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(57) Abstract 



A device for communication between a digital adapter (5) connected to an exchange (4) via a digital interface (7), particularly an 
ISDN interface, and an analog adapter (6) connected to an exchange (3) via an analog interface (8). Said exchanges (3, 4) are interconnected 
via a telecommunications network (2). The device comprises means (11, 12; 15, 16) for directly linking the digital adapter (5) and the 
analog adapter (6). Digital data from the digital adapter (5) is transmitted in digital form to the analog adapter (6), and vice versa, without 
emulating an analog signal. 



(57) Abrege* 

Ce dispositif de communication entre un adaptateur numenque (5) reli6 a un central (4) par rinterm^diaire d'une interface num6rique 
(7), notamment de type RNIS, et un adaptateur analogique (6) reli6 a un central (3) par rinterm6diaire d'une interface analogique (8), lesdits 
centraux (3, 4) 6tant relief par rinterm6diaire d*un reseau de telecommunications (2), est caractense* en ce qu'il comporte des moyens (11, 
12; 15, 16) de liaison directe entre V adaptateur numenque (5) et V adaptateur analogique (6), V information numenque de 1* adaptateur 
num6rique (5) €tant envoyee a 1' adaptateur analogique (6), et reciproquement, sous forme num6rique sans emuler un signal analogique. 
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1 

DISPOSITIF ET PROCEDE DE COMMUNICATION NUMER I QUE- ANALOG IQUE 

La presente invention concerne un dispositif 
5 de communication hybride numer i que - analogique , sur un 
canal telephonique, et un procede de transmission apte 
a etre mis en oeuvre par un tel dispositif. 

La croissance du pare d' ordinateurs 
personnels installes et l'eclosion de nouveaux services 

10 telematiques temoignent du potentiel de croissance du 
volume des communications en ligne. Alors que la 
situation actuelle est satisf aisante pour les gros 
utilisateurs qui sont a meme de connecter leurs reseaux 
internes a des services exterieurs par 1 ' intermediaire 

15 de reseaux de transmission a haut debit ou de lignes 
louees, le cout de telles solutions est trop eleve pour 
de petites entreprises ou des particuliers . 

II apparait certain que cette situation va 
evoluer, et que la necessite de distribuer des services 

20 impliquant un debit de transmission eleve jusque vers 
les residences des particuliers, sera a 1 ' origine d'un 
reseau a large bande generalise. Mais un tel reseau a 
peu de chances d'etre deploye de fagon universelle 
avant plusieurs annees, voire dizaines d' annees. 

25 En attendant la disponibilite dans la plupart 

des pays d'un tel reseau a haut debit, les 
particuliers, les ecoles, les petites entreprises 
doivent se resoudre a transmettre des donnees sur le 
reseau telephonique. Pour cela, ils ont le choix entre 

3 0 deux technologies connues . La solution la plus repandue 
consiste a utiliser des modems fonctionnant a un debit 
de 14,4 Kb/s ou 28,8 Kb/s. Une solution plus onereuse 

C0P!E DE CONFIRMATION 



WO 97/16009 
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consiste a utiliser le reseau RNIS # qui possede deux 
canaux de donnees a 64 Kb/s et un canal de 
signalisation a 16 Kb/s. Cependant cette deuxieme 
solution n'est pas disponible partout, et necessite un 
5 investissement important pour les utilisateurs sous la 
forme de tarifs d'abonnement plus eleves et de materiel 
de communication adapte . 

On connaxt de par le EP-A-0 669 74 0 de AT&T Corp. 
un modem destine a etre utilise avec des lignes 
10 d'abonne analogiques aux deux extremites du chemin de 
transmission. Ce modem comporte des moyens pour 
egaliser separement chaque boucle d'une connexion par 
reseau telephonique analogique, en utilisant une 
pluralite de filtres de transmission et une pluralite 
15 de filtres de reception. Les filtres sont utilises de 
telle maniere que, dans la direction de transmission du 
modem vers le central, les echantillons de tension 
envoyes par les stations de codage/decodage sont 
equivalents aux niveaux de quantification de la 
20 centrale . 

La necessite d' utiliser des niveaux imposes pour 
la loi de quantification empeche de choisir les niveaux 
qui donnent la meilleure resistance au bruit en 
presence d'un signal d'echo. 

25 En outre, le document precite ne decrit pas 

un dispositif de communication entre un adaptateur 
numerique et un adaptateur analogique, dans lequel 
1' adaptateur numerique serait relie a un central par 
1 ' intermediaire d'une interface numerique. 

3 0 L' invention a pour but de proposer une 

nouvelle alternative, qui soit en mesure d' utiliser les 
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avantages d'un reseau comme par exemple le reseau RNIS, 
et notamment une vitesse de transmission plus elevee, 
de l'ordre de 64 Kb/s, tout en n'entrainant pas de 
surcout notable pour les utilisateurs par rapport au 
5 cout des solutions classiques fonctionnant a 14,4 Kb/s. 
A cet effet, 1' invention concerne un 
dispositif de communication entre un adaptateur 
numerique relie a un central par 1 ' intermediaire d'une 
interface numerique, notamment de type RNIS, et un 

10 adaptateur analogique relie a un central par 
1 ' intermediaire d'une interface analogique, lesdits 
centraux etant relies par 1 ' intermediaire d'un reseau 
de telecommunications, caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens de liaison directe entre 1' adaptateur 

15 numerique et 1' adaptateur analogique, 1 ' information 
numerique de 1' adaptateur numerique etant envoyee a 
1' adaptateur analogique, et reciproquement , sous forme 
numerique sans emuler un signal analogique. 

Selon d'autres caracteristiques de 

2 0 1' invention: 

lesdits moyens de liaison directe 
comportent, dans le sens de transmission allant de 
1' adaptateur numerique vers 1' adaptateur analogique, un 
transmetteur numerique situe dans 1' adaptateur 

25 numerique et apte a transmettre a un recepteur 
analogique situe dans 1' adaptateur analogique, des 
impulsions analogiques dont les niveaux de tension 
representent 1 ' information transmise de 1' adaptateur 
numerique vers 1' adaptateur analogique. 

30 - lesdits moyens de liaison directe 

comportent, dans le sens de transmission allant de 
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l'adaptateur analogique vers l'adaptateur numerique, un 
transmetteur analogique situe dans l'adaptateur 
analogique et apte a transmettre a un recepteur 
numerique situe dans l'adaptateur numerique, un signal 
5 analogique tel que lors de son echantillonnage par 
1' interface analogique du central, vaudra la somme 
d'une valeur apte a etre determinee par 1 ' information 
numerique transmise par l'adaptateur analogique a 
l'adaptateur numerique, et de l'echo du signal emis par 

10 l'adaptateur numerique, sans que ladite valeur doive 
etre egale a un niveau de la loi de quantification. 

le recepteur de l'adaptateur analogique 
comporte un egaliseur lineaire adaptatif connecte en 
entree a la sortie d'un convertisseur 

15 analogique/numerique , et connecte en sortie a 1' entree 
d'un egaliseur de sortie relie a l'equipement de 
1 ' utilisateur , de sorte que la reponse en sortie de 
1' egaliseur lineaire adaptatif est une reponse 
partielle, par exemple de classe IV. 

20 - ladite reponse partielle est determinee de 

fa(?on adaptative. 

- ledit egaliseur de sortie est un egaliseur 
a retour de decision, ou un egaliseur de Viterbi . 

lesdits moyens comportent, du cote de 

25 l'adaptateur numerique, un selecteur de n niveaux, n 
etant notamment egal a 64, representes sous la forme 
d'un octet, parmi N = 256 niveaux de quantification 
possibles, ledit selecteur de niveaux etant connecte en 
entree a l'equipement de 1 ' utilisateur et en sortie a 

3 0 une interface numerique. 
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- le transmetteur de 1' adapt ateur analogique 
comporte un codeur de ligne suivi d'un filtre de 
predistortion qui synthetise une reponse partielle, par 
exemple de classe IV. 
5 - ladite reponse partielle est determinee de 

fayon adapt at ive. 

7 - l'adaptateur numerique comporte un decodeur 
connecte en entree a un filtre d'echo et a la sortie de 
1' interface numerique de l'adaptateur numerique, ledit 
10 decodeur delivrant en sortie a l'equipement de 
1 ' utilisateur la sequence la plus vraisemblable de 
groupes de bits transmis par l'adaptateur analogique, 
etant donne l'echo du signal produit par l'adaptateur 
numerique . 

15 L 1 invention concerne egalement un procede de 

transmission directe entre un adaptateur analogique et 
un adaptateur numerique, de fagon bidirectionnelle . 

Dans le sens de transmission allant de 
l'adaptateur numerique vers l'adaptateur analogique, ce 
20 procede est caracterise en ce qu'il comporte des etapes 
consistant a: 

- prendre un groupe de bits provenant d'une 
source de donnees numeriques, par exemple un groupe de 
6 bits; 

25 - choisir un parmi n (n= 64) niveaux 

preselectionnes parmi N (notamment N = 256) niveaux de 
tension, chaque niveau etant represents sous forme 
numerique par un octet; 

envoyer successivement les octets 

3 0 correspondant a la selection d'un parmi n niveaux a 
travers le reseau numerique vers un adaptateur 
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analogique, de fagon a produire dans l'adaptateur 
analogique des signaux dont 1 ' amplitude est 
sensiblement egale aux niveaux representes par chaque 
octet, les signaux correspondant a des octets 
5 successifs interferant les uns avec les autres pour 
produire dans l'adaptateur analogique un signal 
analogique resultant ; 

- egaliser ledit signal analogique resultant 
de fagon a eliminer les interferences; 

10 - mesurer 1' amplitude du signal analogique 

resultant et en deduire la valeur numerique de 1' octet; 

- a partir de la valeur numerique de 1' octet, 
reconstituer le groupe de bits et 1 ' envoy er a un 
recepteur de donnees numeriques . 

15 Le procede de transmission d'un adaptateur 

analogique vers un adaptateur numerique dans un systeme 
de communication, est caracterise en ce qu'il comporte 
les etapes consistant a: 

- prendre un groupe de bits provenant d'une 

2 0 source de donnees connectee au systeme de 

communication ; 

- selectionner un signal analogique ayant une 
amplitude correspondant a la valeur numerique du groupe 
de bits, les signaux correspondant a des groupes 

25 successifs interferant les uns avec les autres et ayant 
une forme telle qu'au moment ou le signal analogique 
est echantillonne dans 1' interface analogique de la 
centrale, sa valeur soit sensiblement egale a la somme 
d'une valeur apte a etre determinee par 1 ' information 

3 0 numerique transmise par l'adaptateur analogique a 

l'adaptateur numerique , et de 1 ' echo du signal emis 
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par 1 ' adaptateur numerique, sans que ladite valeur 

doive etre egale a un niveau de la loi de 

quantification, de sorte que suite a 1 ' echantillonnage 

du signal analogique, un octet apparaisse dans 
5 1' adaptateur numerique, representant ladite somme; 

trait er les octets success if s pour 

retrouver la sequence la plus vraisemblable des groupes 

de bits, etant donne I'echo du signal transmis par 

1 ' adaptateur numerique; 
10 - transmettre la valeur numerique des groupes 

de bits retrouves a l'equipement de 1 ' utilisateur . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture 

de la description suivante faite a titre d'exemple non 

limitatif, et aux dessins ci-annexes, dans lesquels: 
15 - la figure 1 represente un schema de 

principe du dispositif de communication mettant en 

oeuvre 1 ' invention ; 

- la figure 2 represente un graphe du debit 

de transmission maximal pour une loi de quantification 
2 0 de type A, en fonction de la distance minimale entre 

les n niveaux choisis de quantification; 

la figure 3 represente un schema de 

principe d'un adaptateur numerique adapte au dispositif 

selon 1 ' invention ; 
2 5 - la figure 4 represente un schema de 

principe d'un adaptateur analogique adapte au 

dispositif selon 1' invention; 

On se refere a la figure 1. On a represente 

dans cette figure 1 ' architecture generale d'un 
30 dispositif de communication 1 utilisant un reseau 

commute public 2 pour les transmissions entre deux 
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centraux 3,4 relies respectivement, d'un premier cote, 
a un adaptateur numerique 5 par une interface numerigue 
7, et de 1' autre cote, a un adaptateur 6 dit 
analogique, c'est-a-dire connecte par une simple 
5 interface telephonique classique 8 . 

Un serveur numerique 9, qui est par exemple 
un serveur hebergeant des applications a haut debit, 
est connecte au central numerique 3 par une ligne 7 et 
un adaptateur numerique 5 du serveur 9 . 

10 Le terminal 35 est notamment sous la forme 

d'un ordinateur personnel connecte a 1' adaptateur 
analogique 6. L' adaptateur et un telephone 10 sont 
connectes par la simple ligne telephonique 8 au central 
4 . Sur la ligne analogique 8 transitent done des 

15 informations analogiques : la voix de 1 ' utilisateur du 
telephone 10, ou des informations numeriques issues de 
ou dirigees vers 1 ' adaptateur analogique 6 . 

Grace a cette architecture, qui est connue dans 
le cas ou 1 ' adaptateur analogique est un modem 

20 classique, il est possible d'appeler une ligne 
analogique classique 8 a partir d'un serveur 9, et 
reciproquement . Cette possibility est deja utilisee 
pour transmettre de la parole ou des donnees . Quand le 
signal numerique en provenance d'un adaptateur 

25 numerique 5 arrive, apres son transport par le reseau 
2, jusqu'au central telephonique 4, les octets du 
signal numerique sont transformes, par un convertisseur 
numerique/analogique integre au central 4, en des 
niveaux de tension, et ceci avec une frequence 

30 d 1 echantillonnage qui est normalement de 8000 fois par 
seconde. Cette conversion numerique/analogique (N/A) a 
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lieu suivant une loi de conversion, par exemple la loi 
"A" en Europe, ou la loi « ja » dans d'autres parties du 
monde . Dans 1' autre direction, c'est-a-dire dans le 
sens de l'adaptateur analogique 6 vers 1'adaptateur 
5 numerique 5, la tension analogique regue par le central 
4 est numerisee par un echantillonneur et representee 
par des octets. Ces octets, apres transport par le 
reseau 2, sont transmis a l'adaptateur numerique 5. 

Globalement , une connexion telle que celle decrite 

10 ci-dessus permet a un adaptateur numerique 5 de 
communiquer avec un adaptateur analogique 6 . 
Tr adi t i onne 1 1 emen t , l'adaptateur numerique 5 envoie une 
sequence d 1 octets qui, apres une transformation 
utilisant une loi precitee, correspondent a un signal 

15 de parole, ou a un signal de modem classique. Ce signal 
est alors traite normalement, dans le cas de la 
telephonie, il est directement transmis a 1 ' ecouteur du 
combine telephonique 10. De fa<?on similaire, 
l'adaptateur analogique 6 est t r adi t i onne 1 1 emen t 

20 const itue par un modem. Les operations inverses sont 
effectuees dans 1 1 autre direction de transmission. 

L' invention propose une autre methode de 
transmission entre un adaptateur analogique 6 et un 
adaptateur numerique 5, et un dispositif correspondant . 

25 Le principe de 1' invention est explique en liaison 

avec la figure 2, qui represente le compromis qui 
existe entre la vitesse de transmission (en 
kilobits/seconde sur 1 'echelle des ordonnees) et la 
resistance au bruit. Si 1 ' on souhaite transmettre a 64 

30 Kb/s, tous les 256 niveaux de quantification possibles 
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a partir de huit bits (2 8 = 256) doivent etre utilises. 
Cependant, pour une transmission soumise a un bruit 
Gaussien, la probability d'erreur au cours de la 
transmission depend de la distance minimale (en 
5 abscisse de la figure 2) entre deux niveaux adjacent s 
de l'echelle de quantification, et cette relation est 
representee dans la figure 2 , pour une loi de 
conversion de type A. On constate de facpon surprenante 
qu'en augmentant la distance minimale d m±n entre niveaux 

10 de 2 a 4, on ne perd pas la moitie des niveaux de 
quantification, mais seulement 33 niveaux sur 256. II 
en resulte de facpon similaire qu ' une transmission a 
environ 48 Kb/s reste possible en n'utilisant que 64 
niveaux de quantification separes d'une distance de d^n 

15 = 128. 

Les etapes du procede de transmission dans les 
deux sens sont alors les suivantes, quand le signal 
analogique est quant if ie par rapport a n = 64 niveaux, 
permettant un debit de 48 Kb/s. 

20 Pour le procede de transmission d'un 

adaptateur numerique vers un adaptateur analogique, les 
etapes du procede comprennent les etapes suivantes : 

- prendre un groupe de bits provenant d'une 
source de donnees numeriques, par exemple un groupe de 

25 6 bits; 

choisir un parmi n (notamment n= 64) 
niveaux preselectionnes parmi N (notamment N = 256) 
niveaux de tension, chaque niveau etant represents sous 
forme numerique par un octet transmis 8000 fois par 
3 0 seconde ; 
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envoyer successivement les octets 
correspondant a la selection de n niveaux a travers le 
reseau numerique vers un adaptateur analogique, de 
fa<?on a produire dans 1' adaptateur analogique des 
5 signaux dont 1' amplitude est sensiblement egale aux 
niveaux representes par chaque octet, les signaux 
correspondant a des octets successifs interferant les 
uns avec les autres pour produire dans 1 ' adaptateur 
analogique un signal analogique resultant; 
10 - egaliser ledit signal analogique resultant 

de fagon a eliminer les interferences; 

mesurer 1' amplitude du signal analogique 
resultant et en deduire la valeur numerique de 1' octet; 

- a partir de la valeur numerique de 1' octet, 
15 reconstituer le groupe de bits et 1' envoyer a un 

recepteur de donnees numeriques. 

Le procede de transmission d'un adaptateur 
analogique vers un adaptateur numerique dans un systeme 
de communication, comporte les etapes consistant a: 

2 0 - prendre 80 0 0 fois par seconde un groupe de 

bits provenant d'une source de donnees connectee au 
systeme de communication; 

- selectionner un signal analogique ayant une 
amplitude correspondant a la valeur numerique du groupe 

25 de bits, les signaux correspondant a des groupes 
successifs interferant les uns avec les autres et ayant 
une forme telle qu'au moment ou le signal analogique 
est echantillonne dans 1' interface analogique (8) de la 
centrale (4) , sa valeur soit sensiblement egale a la 

3 0 somme d'une valeur apte a etre determinee par 

1 ' information numerique transmise par 1' adaptateur 
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analogique (6) a 1' adaptateur numerique (5), et de 
l'echo du signal emis par 1' adaptateur numerique (5) , 
sans que ladite valeur doive etre egale a un niveau de 
la loi de quantification, de sorte que suite a 
5 1 ' echantillonnage du signal analogique, un octet 
apparaisse dans 1' adaptateur numerique (5), 
representant ladite somme; 

traiter les octets successifs pour 
retrouver la sequence la plus vraisemblable des groupes 
10 de bits, etant donne l'echo du signal transmis par 
1 ' adaptateur numerique ; 

- transmettre la valeur numerique des groupes 
de bits retrouves a 1 ' equipement de 1 ' utilisateur . 



15 En somme, le precede de transmission n'essaye pas 

de reconstruire un signal analogique pour la 
transmission sur la ligne vers 1' adaptateur analogique. 
Au contraire, les octets qui representent 1 1 information 
numerique sont directement transformes en niveaux de 

20 tension, comme illustre par le dispositif correspondant 
dans la partie superieure de la figure 3, qui concerne 
la partie transmission de 1' adaptateur numerique 5. Par 
exemple, pour communiquer a 48 kb/s, 1' adaptateur 
numerique 5 transforme les bits regus de 1 ' utilisateur 

25 en groupes de 6 bits representatif s de niveaux de 
tension (soit 2 6 = 64 possibilites) , envoyes 8000 fois 
par seconde, et representant 1 ' un parmi les 256 niveaux 
de la loi de conversion. Les 64 niveaux ainsi utilises 
dans cet exemple sont choisis de maniere a etre separes 

3 0 les uns des autres autant que possible pour fournir une 
meilleure resistance au bruit. Cette separation est 
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appelee la distance minimale dm± n dans la suite. 
L'interet de cette approche est d'eliminer le bruit de 
quantification introduit par la loi de conversion. 

II est a noter que 1 1 on peut egalement envisager 
5 de fagon connue en soi, d'utiliser de la modulation 
codee en treillis pour obtenir une meilleure resistance 
au bruit . 

Pour 1' interf ayage avec 1' interface 7, 
l'adaptateur numerique 5 comporte principalement une 

10 partie superieure (au-dessus du trait interrompu 
horizontal) constitute par un transmetteur numerique 
11 , et une partie inferieure 12 constitute par un 
recepteur numerique. L' entree du transmetteur numerique 
11 est alimentee par une source de donnees numeriques, 

15 comme par le serveur 9 (figure 1). L ' entree du 
transmetteur numerique 11 qui voit passer des octets 
representant 1 ' information numerique issue du serveur 
9, est reliee, a travers un tampon 13 si une adaptation 
de debit est necessaire, a 1' entree d'un selecteur de 

20 niveaux 14, dont la sortie constitue la sortie du 
transmetteur numerique 11 de l'adaptateur numerique 5. 
Cette sortie du transmetteur numerique 11 de 
l'adaptateur numerique 5 est connectee, a travers le 
reseau 2, a 1' entree de la partie reception de 

2 5 l'adaptateur analogique 6, qui est representee en 
partie superieure 15 de la figure 4, la partie 
transmission de l'adaptateur analogique 6 etant 
representee par la partie inferieure 16 de la figure 4. 

Le recepteur 15 de l'adaptateur analogique 6 

30 re^oit en entree (au haut de la figure 4), une serie 
d 1 impulsions analogiques dont les niveaux de tension 
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representent 1 ' information transmise par 1' adaptateur 
numerique de la figure 3 . La presence de f iltres dans 
la centrale telephonique 4 provoque de 1 ' interference 
entre les impulsions successives. II est done difficile 
5 de les reconnaitre et de mesurer leurs niveaux. 

Le recepteur analogique 15 de 1 1 invention qui est 
illustre dans la partie superieure de la Figure 4, se 
compose de deux parties principales : un filtre lineaire 
numerique adaptatif 17 qui "egalise" le signal, 

10 transformant 1 1 impulsion distordue provenant du reseau 
a travers un filtre 18 et un convert isseur 
analogique/numerique 19, en une impulsion bien 
controlee qui n'introduit de 1 1 interference qu • entre 
des niveaux pairs (ou impairs) successifs. Par exemple, 

15 la sortie Y n du filtre d' egalisation 17 au temps n est 
donnee par l'une des expressions: 



Y n = X n -X n _ 2 ( classe IV) 



OU: 
20 OU: 



Y n - X n Xn.-L X n _ : 



v n-3 



Yn - X n -2X, 



n-2 



+ x r 



ou par une expression similaire determinee de maniere 
adapt at ive . 

ou les X n sont les niveaux envoyes par 
25 1 ' adaptateur numerique 5 . 

Ce systeme d' egalisation est connu en soi comme 
une "reponse partielle de classe IV". L' invention 
permet d'appliquer une telle reponse a une situation de 
communication directe entre un adaptateur numerique 5 
3 0 et un adaptateur analogique 6. 
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Pour eviter la propagation d'erreur au recepteur, 
1 1 utilisation d ' un codage differential en 14 est 
recommandee, comme bien connu en soi . 

Par ailleurs, si le filtre lineaire d' egalisation 17 
5 doit etre adaptatif, son choix est a la portee de 
1 1 homme du metier . 

A ce point, il reste a eliminer 1 1 interference 
entre symboles qui est exprimee par la relation Y n = X n 
X n _ 2 . A cet effet, deux techniques connues sont 
10 utilisables: legalisation a retour de decision (DFE) 
et 1 ■ algorithme de Viterbi, representees par le bloc 
fonctionnel 20. 

Lies niveaux X n produits par le central 
telephonique 4 ne sont pas tou jours egaux a leurs 
15 niveaux nominaux prevus par la loi de quantification. 
Le recepteur analogique 15 doit done estimer la valeur 
reelle des X n , et ces valeurs reelles doivent etre 
utilisees dans l'egaliseur a retour de decision, ou 
l'egaliseur de Viterbi 20. L' estimation peut etre faite 
20 en utilisant une des variations de 1' algorithme des 
moindres carres, implements dans un bloc fonctionnel 
21. 

II est a noter que les valeurs reelles des X n 
doivent aussi etre utilisees dans un annuleur d'echo 22 

25 de l'adaptateur numerique (figure 3). A cet effet, 
l'adaptateur numerique 5 peut lui aussi proceder a une 
estimation des valeurs reelles a l'aide d'un bloc 
fonctionnel similaire au bloc 21 de la figure 4, ou 
bien utiliser des informations de controle 

3 0 correspondantes transmises par l'adaptateur analogique 
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6 . Les liaisons correspondantes ne sont pas 
representees dans les figures par simplicite. 

Dans 1 ■ autre direction de transmission de donnees, 
c'est-a-dire de 1'adaptateur analogique 6 vers 
5 1'adaptateur numerique 5, le transmetteur 16 de 
1'adaptateur analogique illustre au bas de la Figure 4 
utilise 1 ' horloge 23 du terminal 6, qu ! il a recuperee 
dans sa section receptrice 15. Le but de la partie de 
transmission 16 de 1'adaptateur analogique 6 est de 
10 produire un signal analogique qui, lors de son 
echantillonnage , vaudrait en 1' absence de bruit et 
d'echo une valeur aisement previsible, qui est fonction 
de 1 ' information numerique transmise par 1'adaptateur 
numerique 5 . 

15 Les brevets ATT EP - 0 669 740 et EURECOM FR 

9512672 prevoient que valeurs de tension aux instants 
d' echantillonnage soient egales a un des niveaux 
nominaux de la loi de quantification, avec les 
inconvenients qui en decoulent tel qu'explique plus 

20 haut . Cependant, selon la presente invention, cette 
limitation n'est pas utile. En effet, 1 ; echo du 
signal produit par 1'adaptateur numerique s'ajoute au 
signal produit par 1 ' adaptateur analogique, et le 
decale d'une maniere imprevisible mais connue de 

2 5 1'adaptateur numerique, comme deer it plus haut. En 

presence d'echo, la valeur du signal au moment de 
1 ' echantillonnage pourrait tomber entre deux niveaux de 
quantification, de sorte que le bruit la pousserait 
aisement d'un cote ou de 1' autre. 

3 0 Ce sera le role du recepteur de 1'adaptateur 

numerique de retrouver 1 ' information a partir du signal 
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quant if ie, et il vaut mieux dans ce cas choisir des 
valeurs permettant de simplifier la tache du recepteur, 
par exemple en espaqrant les valeurs de maniere 
differente de ce qui serait permis par les niveaux de 
5 la loi de quantification. 

Par exemple, il pourrait etre souhaite d'envoyer 
des niveaux separes de 15 unites, situes entre -500 et 
+500 'unites. Cela ne serait pas possible sous la loi A, 
dans laquelle les niveaux entre -30 et +30 sont separes 

10 de 2 unites, ceux entre 33 et 93 par 4 unites, ceux 
entre 99 et 219 par 8 unites, etc. 

L' invention prevoit que la reponse impulsionnelle 
entre l'adaptateur analogique 6 et la centrale 4 soit 
mesuree par l'adaptateur numerique 5, et communiquee a 

15 l'adaptateur analogique 6 par des messages de controle. 
Sur la base de ces mesures, l'adaptateur analogique 6 
synthetise un f iltre numerique 24 pour que la reponse 
totale (ligne 8 + f litres) soit a nouveau une reponse 
partielle, par exemple une reponse de classe IV, 

20 notamment modifiee pour fournir davantage d' attenuation 
pres de 0 Hz, dans la bande de 0 a 6 0 Hz, ou pres de 
4000 Hz. Cette attenuation pourrait egalement etre 
determinee de maniere adaptative. Cette technique est 
appelee une "predistortion" . Le f iltre 24 a aussi un 

25 role accessoire, celui de produire un signal a un 
rythme de 16 kHz, notamment a partir d 1 une entree a 8 
kHz provenant de 1 ' adaptateur analogique 6 , pour 
faciliter la conception du filtre analogique 25 qui 
suit le convertisseur N/A 26, qui produit un signal 

3 0 analogique a partir d'un signal numerique. 
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Grace a 1 * utilisation du filtre de predistortion 
24, une equation du type Y n = X n - X n _ 2 (ou une autre) 
est de nouveau applicable, ou Y n designe cette fois le 
signal a la centrale 4 et X n le niveau de sortie du 
transmetteur analogique 16. II est necessaire que Y n 
corresponde a un des niveaux de la loi de 
quantification Sj pour reduire 1' influence du bruit. 
Par consequent, la relation suivante doit etre 
verif iee : 

Xn = X n _ 2 + Sj 

Si on ne prend pas de precautions, suivre cette 
relation peut conduire a de trop grandes valeurs pour 
X n . De nombreuses techniques, connues sous le nom de 
15 « codage de ligne » sont disponibles pour resoudre ce 
probleme, par exemple sous la forme d'un codeur de 
ligne 27, notamment la methode connue de Tomlinson- 
Harashima. A ce point, 1 ' homme de metier pourra 
facilement en choisir une en particulier. 
20 Nous avons vu ci-dessus que la presence de l'echo 

peut rendre le signal tres sensible au bruit. II est 
done indispensable d' utiliser un systeme correcteur 
d'erreur, typiquement un code de modulation en 
treillis. L' usage de code convolutionnel ou de code en 
25 bloc peut aussi etre envisage. 

A la centrale 4, le signal Y n (le cas echeant 
corrompu par du bruit et de l'echo) est quantifie et 
encode en un octet qui est transmis a la partie 
receptrice 12 de l'adaptateur numerique 5, illustree au 
30 bas de la Figure 3. La, les octets sont transformes en 
niveaux lineaires par le bloc de conversion lineaire 2 8 



5 



10 
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(utilisant par exemple la loi de conversion A) . Le 
signal resultant, de meme que l'estimee de l'echo du 
signal emis par le transmetteur numerique 11, est alors 
traite dans le bloc fonctionnel decodeur 30. Le but de 
5 ce bloc est d'estimer 1 ' information transmise par 
1 ' adaptateur analogique . 

Le signal lineaire est la quantification de la 
somme des signaux representant 1 ' information numerique 
transmise par 1' adaptateur analogique, 1 ' echo du signal 
10 transmis par 1' adaptateur numerique, et le bruit. La 
presence de la quantification empeche la suppression de 
l'echo par soustraction, comme dans les annulateurs 
d' echo classiques . 

Au contraire de la methode classique consistant a 
15 eliminer l'echo par soustraction, suivie d'un decodage 
du signal utile, il faut maintenant traiter de maniere 
conjointe les problemes de compensation de l'echo et de 
la detection du signal transmis par 1 ' adaptateur 
analogique . 

20 Dans le cas de la modulation codee en treillis, 

ce bloc fonctionnel 30 peut prendre la forme d'un 
algorithme de Viterbi pour trouver le chemin le plus 
vraisemblable dans un diagramme en treillis. Les poids 
affectes aux branches dans ce diagramme sont les 

25 rapports de vraisemblance des signaux quantifies 
observes, etant donnees la valeur estimee de l'echo et 
1'hypothese correspondant a la branche en question. 
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La sortie du bloc 3 0 est transmise, 
eventuellement a travers un tampon 31 , a 1 ' utilisateur 
de l'adaptateur numerique 5. 

Comme represents en figure 3, le signal d'erreur 
5 (difference entre le signal regu et le signal ideal) 
dans le bloc 30 de 1 ' algorithme de Viterbi est utilise 
pour adapter l'annuleur ou filtre d'echo 22, et pour 
estimer 1 ' erreur due a une mauvaise synthese du filtre 
de predistortion 24 dans l'adaptateur analogique 6. 

10 L 1 information de correction (encodee en un bas debit) 
est multiplexee dans le selecteur de niveaux 14 avec 
1 ' information en provenance de 1 1 utilisateur connecte a 
1' entree de l'adaptateur numerique 5 (canal de 
service), et transmise a l'adaptateur analogique 6. 

15 Elle est utilisee dans l'adaptateur analogique pour 
adapter le filtre de predistortion 24 , 

L'adaptateur analogique doit aussi eliminer son 
propre echo. Les techniques a cet effet sont bien 
connues et une implementation apparait dans la Figure 
20 4, sous la forme d'un filtre d'echo 22. 

Comme represents en figure 4, le signal d'erreur 
dans le bloc 2 0 correspondant a 1' algorithme de Viterbi 
ou du systeme a retour de decision est utilise par les 
algorithmes d' adaptation 34 pour ajuster le filtre 
25 d'echo 22', l'egaliseur lineaire adaptatif 17 et 
l'horloge locale 23. 

II est evident que comme dans les communications 
modems classiques, des sequences de reconnaissance et 



WO 97/16009 




PCT/FR96/01657 



21 

d ' apprentissages doivent etre echangees lorsque la 
communication est etablie. Elles servent a initialiser 
les horloges et les filtres adaptatifs. On doit aussi 
prevoir que l'une ou 1' autre des centrales 
5 telephoniques 3,4 peut utiliser soit la loi A soit la 
loi fi, et s 1 adapter on consequence. 

II resulte de ce qui precede que 1' invention 
atteint ses objectifs, et permet de relier une ligne 
numerique a une ligne analogique pour envoyer 

10 directement et de fa^on economique de 1 ' information 
numerique, sans avoir a emuler un signal analogique. 
Ceci permet de realiser des transmissions a un debit 
sensiblement egal a celui d'une ligne numerique a 
relativement haut debit, tout en utilisant pour la 

15 transmission une ligne de telephone normale. 
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RE VEND I CATIONS 

1. Dispositif de communication entre un 
5 adaptateur numerique (5) relie a un central (3) par 

1 ' intermediaire d'une interface numerique (7), 
notamment de type RNIS, et un adaptateur analogique (6) 
relie a un central (4) par 1 ' intermediaire d'une 
interface analogique (8), lesdits centraux (3,4) etant 

10 relies par 1 ' intermediaire d'un reseau de 
telecommunications (2), caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens (11 , 12 ; 15, 16) de liaison directe 
entre 1 ' adaptateur numerique (5) et 1' adaptateur 
analogique (6), 1 ' information numerique de 1' adaptateur 

15 numerique (5) etant envoyee a 1' adaptateur analogique 
(6), et reciproquement , directement sous forme 
numerique sans emuler un signal analogique. 

2 . Dispositif de communication selon la 
revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 

20 ( 11 , 12 ; 15 , 16 ) de liaison directe comportent, dans le 
sens de transmission allant de 1' adaptateur numerique 
(5) vers 1' adaptateur analogique (6), un transmetteur 
numerique (11) situe dans 1' adaptateur numerique (5) et 
apte a transmettre a un recepteur analogique (15) situe 

25 dans l'adaptateur analogique (6), des impulsions 
analogiques dont les niveaux de tension represent ent 
1 ' information transmise de l'adaptateur numerique (5) 
vers l'adaptateur analogique (6). 

3 . Dispositif de communication selon la 

3 0 revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
(11, 12 ; 15 , 16) de liaison directe comportent, dans le 
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sens de transmission allant de 1'adaptateur analogique 
(6) vers 1'adaptateur numerique (5), un transmetteur 
analogique (16) situe dans 1'adaptateur analogique (6) 
et apte a transmettre a un recepteur numerique (12) 
5 situe dans 1'adaptateur numerique (5)', un signal 
analogique tel que lors de son echantillonnage par 
1' interface analogique du central (4), vaudra la somme 
d'une valeur apte a etre determinee par 1 ' information 
numerique transmise par 1'adaptateur analogique (6) a 
10 1'adaptateur numerique (5), et de l'echo du signal emis 
par 1'adaptateur numerique (5) , sans que ladite valeur 
doive etre egale a un niveau de la loi de 
quantification . 

4 . Dispositif de communication selon la 
15 revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 

recepteur de 1'adaptateur analogique (6) comporte un 
egaliseur lineaire adaptatif (17) connecte en entree a 
la sortie d'un convertisseur analogique/numerique (19), 
et connecte en sortie a 1' entree d'un egaliseur de 
20 sortie (20) relie a l'equipement de 1 ' utilisateur , de 
sorte que la reponse en sortie de 1' egaliseur lineaire 
adaptatif (17) est une reponse partielle, par exemple 
de classe IV. 

5. Dispositif de communication selon la 
25 revendication 4, caracterise en ce ladite reponse 

partielle est determinee de fagon adaptative. 

6. Dispositif de communication selon la 
revendication 4 ou 5, caracterise en ce que ledit 
egaliseur de sortie (20) est un egaliseur a retour de 

30 decision, bu un egaliseur de Viterbi. 
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7. Dispositif de communication selon la 
revendication 1 ou 2 , caracterise en ce que lesdits 
moyens (11,12) comportent , du cote de l'adaptateur 
numerique (5) , un selecteur (14) de n niveaux, n etant 
5 notamment egal a 64, representes sous la forme d'un 
octet, parmi N = 256 niveaux de quantification 
possibles, ledit selecteur de niveaux (14) etant 
connecte en entree a l'equipement de 1 ' utilisateur et 
en sortie a une interface numerique. 

10 8. Dispositif de communication selon la 

revendication 3, caracterise en ce que le transmetteur 
(16) de l'adaptateur analogique (6) comporte un codeur 
de ligne (27) suivi d'un filtre de predistortion (24) 
qui synthetise une reponse partielle,. par exemple de 

15 classe IV. 

9. Dispositif de communication selon la 
revendication 8, caracterise en ce que ladite reponse 
partielle est determinee de fagon adaptative. 

10. Dispositif de communication selon la 
20 revendication 1 ou 3, caracterise en ce que 

l'adaptateur numerique (5) comporte un decodeur (30) 
connecte en entree a un filtre d'echo (22) et a la 
sortie de 1' interface numerique de l'adaptateur 
numerique (5) , ledit decodeur (30) delivrant en sortie 
25 a l'equipement de 1 ' utilisateur (9) la sequence la plus 
vraisemblable de groupes de bits transmis par 
l'adaptateur analogique (6), etant donne l'echo du 
signal produit par l'adaptateur numerique (5). 

11. Procede de transmission d'un adaptateur 
3 0 numerique (5) vers un adaptateur analogique (6) dans un 
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reseau de communication numerique , caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes consistant a: 

- prendre un groupe de bits provenant d'une 
source de donnees numeriques (5) , par exemple un groupe 

5 de 6 bits; 

choisir un parmi n (n = 64) niveaux 
preselectionnes parmi N (notamment N = 256) niveaux de 
tension, chaque niveau etant represents sous forme 
numerique par un octet; 

10 - envoyer successivement les octets 

correspondant a la selection de un parmi n niveaux a 
travers le reseau numerique vers un adaptateur 
analogique (6), de fagon a produire dans 1 ' adaptateur 
analogique (6) des signaux dont 1' amplitude est 

15 sensiblement egale aux niveaux representes par chaque 
octet, les signaux correspondant a des octets 
successifs interferant les uns avec les autres pour 
produire dans 1' adaptateur analogique un signal 
analogique resultant ; 

20 - egaliser ledit signal analogique resultant 

de faq:on a eliminer les interferences; 

mesurer 1' amplitude du signal analogique 
resultant et en deduire la valeur numerique de 1' octet; 

- a partir de la valeur numerique de 1' octet, 
25 reconstituer le groupe de bits et 1' envoyer a un 

recepteur (12) de donnees numeriques. 

12. Precede de transmission d'un adaptateur 
analogique (6) vers un adaptateur numerique (5) dans un 
systeme de communication, caracterise en ce qu'il 
3 0 comporte les etapes consistant a: 



WO 97/16009 




PCT7FR96/01657 



26 

- prendre un groupe de bits provenant d'une 
source de donnees (6) connectee au systeme de 
communication; 

- selectionner un signal analogique ayant une 
5 amplitude correspondant a la valeur numerique du groupe 

de bits, les signaux correspondant a des groupes 
successifs interferant les uns avec les autres et ayant 
une forme telle qu'au moment ou le signal analogique 
est echantillonne dans 1' interface analogique (8) de la 

10 centrale (4) , sa valeur soit sensiblement egale a la 
somme d'une valeur apte a etre determinee par 
1 ' information numerique transmise par l'adaptateur 
analogique (6) a l'adaptateur numerique (5), et de 
1 ' echo du signal emis par l'adaptateur numerique (5) , 

15 sans que ladite valeur doive etre egale a un niveau de 
la loi de quantification, de sorte que suite a 
1 ' echantillonnage du signal analogique, un octet 
apparaisse dans l'adaptateur numerique (5), 
representant ladite somme; 

20 - traiter les octets successifs pour 

retrouver la sequence la plus vraisemblable des groupes 
de bits, etant donne l'echo du signal transmis par 
1 ' adaptateur numerique ; 

- transmettre la valeur numerique des groupes 
25 de bits retrouves a 1'equipement de 1 ' utilisateur . 
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1 | the drawings, sheets/fig 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2-12 



1-12 



1-12 
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NO 
YES 
NO 
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2. Citations and explanations 

1. The documents cited in the international search 

report will be referred to throughout the rest of 
the procedure as Dl to D10, in the order in which 
they appear in this report . 



2. The subject matter of claim 1 essentially concerns a 
device for communication between a digital and an 
analog adapter comprising means for transmitting 
digital information from the digital to the analog 
adapter directly in digital form, i.e. without 
having to reconstruct an analog signal . 



A device of this type is known from document Dl (see 
page 2, lines 41 to 45 and page 5, lines 3 to 21) 
which, in accordance with all the essential features 
of claim 1, discloses a communication system in 
which the bytes representing the digital information 
are directly transformed into voltage levels which 
are then sent to the receiving station in digital 
form. 



Consequently, the subject matter of claim 1 is not 
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novel and claim 1 does not meet the requirements of 
PCT Article 33(2) . 



Furthermore, even if, owing to minor changes or a 
different interpretation of the prior art 
represented by document Dl, it were stated that the. 
device described in claim 1 was novel, the subject 
matter thereof would not involve an inventive step 
(PCT Article 33(3)) if document Dl is considered, 
all the more so since the latter concerns the same 
subject (elimination of the quantification noise 
introduced by the conversion law into a digital 
communication system) and essentially proposes the 
same type of solution (a device which avoids the 
need for an A/D conversion and allows a higher 
transmission speed) as the present application. 

3 . Dependent claims 2 to 10 do not appear to contain 
any additional features which, in combination with 
the subject matter of the claims on which they 
depend, would involve an inventive step; the subject 
matter of said claims represents details of the 
device, of which the principle is known from the 
prior art described in document Dl (for claims 2 and 
7 to 10 : see in particular page 2, lines 14 to 35; 
page 5, lines 12 to 47; page 9, lines 18 to 55; 
figures 2 and 7) and in document D7 (for claims 3 to 
6: see in particular abstract; figures 1 to 3 and 
corresponding description) which represents a 
similar application . 



Dependent claims 2 to 10 do not therefore meet the 
requirements of PCT Article 33(3) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



This Page Blank (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

4. The subject matter of independent claims 11 and 12 

concerns respectively a method of transmission from 
a digital to an analog adapter and a method of 
transmission from an analog to a digital adapter. 

These two methods are based, however, on the 
principle disclosed by document Dl (see the above- 
mentioned passages in paragraph 2) on which the 
device defined by claim 1 is based and which, as 
seen in the preceding paragraphs, essentially 
consists in transforming the digital bytes into 
corresponding voltage levels and in transmitting 
them without regenerating a continuous analog 
signal. The particular features of claims 11 and 12 
are, in principle, known from document D3 (see in 
particular paragraph II) and from document D7 
respectively (see Figures 1 to 3 and corresponding 
description) . 

Consequently, claims 11 and 12 do not involve an 
inventive step and do not satisfy the requirements 
of PCT Article 33(3) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



In order to meet the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (ii) , the applicant should have cited 
documents D7 and D10 in the description (by 
indicating the publication date of document D10 
which was published after the claimed priority date 
of the present application) and outlined the 
corresponding prior art . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

In the characterizing portion of claim 1/ the part 
beginning "digital information..." suggests, in its 
present wording, that in both directions the 
information is in fact transmitted in digital form, 
whereas this does not appear to be the case for a 
transmission from the analog to the digital adapter. 

Claim 1 does not therefore meet the requirements of 
clarity of PCT Article 6 . 
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□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. 



Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a 1'appui de cette declaration 



1. 



Declaration 



Nouveaute 



Oui 
Non 



Revendications 
Revendications 



2-12 
1 



Activite inventive 



Oui 



Revendications 



Non: Revendications 1-12 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-12 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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A. Citations et explications relatives au paraqraphe V : 

1. Les documents cites dans le rapport de recherche intemationale seront mention- 
nes dans toute la suite de la procedure comme D1 a D10 dans I'ordre dans lequel 
ils paraissent dans ce rapport. 

2. L'objet de la revendication 1 concerne, essentiellement, un dispositif de commu- 
nication entre un adaptateur numerique et un adaptateur analogique comprenant 
des moyens qui permettent de transmettre ('information numerique de I'adaptateur 
numerique a celui analogique directement sous forme numerique, c'est-a-dire 
sans passer par le stade de la reconstruction d'un signal analogique. 

Un dispositif de ce type est connu du document D1 (voir page 2, lignes 41 a 45 
ainsi que page 5, lignes 3 a 21) qui, conformement a toutes les caracteristiques 
essentielles de la revendication 1, divulgue un systeme de communication dans 
lequel les octets representant reformation numerique sont directement transfor- 
mes en niveaux de tension qui sont ensuite envoyes vers la station receptrice 
sous forme numerique. 

L'objet de la revendication 1, par consequent, n'est pas nouveau et la revendi- 
cation 1 ne remplit done pas les conditions enoncees a ['Article 33 (2) du PCT. 

De plus, meme si, en vertu de modifications mineures ou d'une interpretation 
differente de Part anterieur represents par le document D1, il etait affirme que le 
dispositif selon la revendication 1 etait nouveau, l'objet de celle-ci n'impliquerait 
pas d'activite inventive (Article 33 (3) du PCT) si Ton considere le document D1, 
d'autant que celui-ci concerne le meme objet (elimination du bruit de quantification 
introduit par la loi de conversion dans un systeme de communication numerique) 
et propose essentiellement le meme type de solution(un dispositif qui permet de 
s'en passer d'une conversion A/N et permettant une vitesse de transmission plus 
elevee) que la presente demande. 

3. Les revendications dependantes 2 a 10 ne semblent pas contenir des caracte- 
ristiques supplementaires qui, en combinaison avec l'objet des revendications 
dont elles dependent, impliqueraient une activite inventive; en effet, l'objet des- 



Formulaire PCT/Feuille $3par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



Page Blank (uspto) 



RAPPORT D'EXAMEN , Demande intemationale n° PCT/FR96/01 657 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



elites revendications represente soit des details du dispositif qui sont, clans le 
principe, connus de I'etat de la technique decrit dans le document D1 (pour les 
revendications 2 et 7 a 10: voir en particulier page 2, lignes 14 a 35; page 5, lig- 
nes 12 a 47; page 9, lignes 18 a 55; figures 2 et 7) et dans le document D7 (pour 
les revendications 3 a 6: voir en particulier abrege; figures 1 a 3 et description cor- 
respondante) qui represente une application similaire. 

Les revendications dependantes 2 a 10 ne remplissent done pas les exigences de 
('Article 33 (3) du PCT. 

4. L'objet des revendications independantes 11 et 12 concerne, respectivement, 
un procede de transmission d'un adaptateur numerique vers un adaptateur analo- 
gique et un procede de transmission d'un adaptateur analogique vers un adapta- 
teur numerique. 

Ces deux procedes, cependant, se fondent sur le principe divulgue par le docu- 
ment D1 (voir les passages susmentionnes dans le paragraphe 2), qui est a la 
base du dispositif defini par la revendication 1 et qui, comme on I'a vu dans les 
paragraphes precedents, consiste fondamentalement a transformer les octets 
numeriques en niveaux de tension correspondants et a les transmettre sans re- 
generer un signal analogique continu. Les caracteristiques particulieres des re- 
vendications 1 1 et 12 sont, dans le principe, connus du document D3 (voir en 
particulier le paragraphe II) et, respectivement, du document D7 (voir Figures 1 a 
3 et description correspondante). 

Les revendications 11 et 12, en consequence, n'impliquent pas d'activite inventive 
et ne satisfont pas, de ce fait, aux exigences de I'Article 33 (3) du PCT. 

B. Observations relatives au paragraphe VII : 

En vue de remplir les conditions enoncees a la Regie 5.1 (a) (ii) du PCT, la De- 
manderesse aurait du citer dans la description les documents D7 et D10 (en 
indiquant la date de publication du document D10 qui a ete publie posterieure- 
ment a la date de priorite revendiquee de la presente demande) et indiquer I'etat 
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correspondant cle la technique. 

C. Observations relatives au paraqraphe VIM : 

Dans la partie caracterisante de la revendication 1, la partie commengant par: 
Tinformation numerique ..." suggere, dans sa presente redaction, qu'en fait, dans 
les deux directions de transmission, I'information est transmise sous forme nume- 
rique, alors que ceci ne semble pas etre le cas pour une transmission de I'adapta- 
teur analogique vers Tadaptateur numerique. 

La revendication 1 ne remplit done pas les conditions de clarte enoncees a I'Artic- 
le 6 du PCT. 
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TRAITE DE _ ^OPERATION EN MATIERE u , BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNANT LA 
TRANSMISSION DE DOCUMENTS 



Destinataire: 



United States Patent and Trademark 
Office 
(Box PCT) 
Crystal Plaza 2 
Washington, DC 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 



Date d'expedition Qour/mo is/an nee) 
23juin 1998 (23.06.98) 


en sa qualite d' office elu 




Demande Internationale no 
PCT/FR96/01657 


Date du depot international 

23 octobre 1996 (23.10.96) 


Deposant 

MOTOROLA INC. etc 



Le Bureau international transmet ci-joint le nombre de copies indique ci-apres des documents suivants: 

copie de la traduction en langue anglaise du rapport d'examen preliminaire international (article 36.3)a)) 





Fonctionnaire autorise 




Bureau international de POMPl 




34, chemin des Colombettes 


N. Masson 




121 1 Geneve 20. Suisse 




no detelecopieur: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 




Cryr^y, .t^Jro DPT/I B /9 1 O ritiillot 1QQ9* 




002096297 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

(regie 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 


Destinataire: 

NONNENMACHER, Bernard 

Transall S.A.R.L. 

137 Allee du Lac des Dames 

Pare de Valescure 

F-83700 Saint Raphael 

FRANCE 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
02 decembre 1997 (02.12.97) 


ncsidciiue uu uubaici uu ucpooafH uu uu manuaidire 

EUR/PCT2 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Oemande Internationale no 
PCT/FR96/01657 


Oate du depot international (jour/mois/annee) 
23 octobre 1996(23.10.96) 



1. Les renseignements suivants etaient enregistres en ce qui concerne 
| | le deposant [ [ I'i 



rtnventeur 



X 



le mandataire 



representant commun 



Nom et adresse 

NONNENMACHER, Bernard 

Transall S.A.R.L. 

Jazz 2, domaine de I'Etoile 

F-06610 La Gaude 

FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 


Domicile (nom de I'Etat) 


no de telephone 


no de telecopieur 


no de teleimprimeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indique ct-apres a ete enregistre en ce qui concerne: 
[ | la personne le nom X I'adresse j^J la nationality le domicile 


Nom et adresse 

NONNENMACHER, Bernard 

Transall S.A.R.L. 

137 Allee du Lac des Dames 

Pare de Valescure 

F-83700 Saint Raphael 

FRANCE 


Nationality (nom de TEtat) 


Domicile (nom de I'Etat) 


no de telephone 

33 4 94 82 42 46 


no de telecopieur 
33 4 94 82 42 46 


no de teleimprimeur 



3. Observations complementaires, le cas echeant: 



4. Une copie de cette notification a ete envoyee: 

| X| a Toffice recepteur | | aux offices designes concernes 

| | a ('administration chargee de la recherche internationale | X | aux offices elus concernes 

| X | a I'administration chargee de I'examen preliminaire international | | autre destinataire: 





Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 

no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


Fonctionnaire autorise: 

D. Ybarra 

no de telephone (41-22) 338.83.38 
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TRAITL COOPERATION EN MATIL. .c DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D UN CHANGEMENT 

(regie 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 


Destinataire: 

NONNENMACHER, Bernard 

Transall S.A.R.L 

137 Allee du Lac des Dames 

Pare de Valescure 

F-83700 Saint Raphael 

FRANCE 


Date d'6xp£dition (jour/mois/dnne6) 

02 decembre 1997 (02.12.97) 


Reference fin rfn<t<tipr tin tipruvtant nu Hn manrtataire 

EUR/PCT2 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale no 
PCT/FR96/01657 


Date du depot international (jour/mo is/an nee) 

23 octobre 1996 (23.10.96) 



1. Les renseignements suivants etaient enregistres en ce qui concerne: 

X ledeposant | | I'inventeur | | le mandataire [ [ le representant commun 


Nom et adresse 

INSTITUT EURECOM G.I.E. 
2229, route des Cretes 
BoTte postale 193 
F-06904 Sophia-Antipolis 
FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) 
FR 


no de telephone 


no de telecopieur 


no de teleimprtmeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indique < 
X la personne X le nom X I'adresse 


2i-apres a ete enregistre en c 
X la nationality 


e qui concerne: 
X le domicile 


Nom et adresse 

MOTOROLA INC. 
1303 E. Alonquin Road 
Schaumburg, IL 60196 
US 


Nationality (nom de I'Etat) 
US 


Domicile (nom de I'Etat) 
US 


no de telephone 


no de telecopieur 


no de teleimprimeur 


3. Observations complementaires, le cas echeant: 


4. Une copie de cette notification a ete envovee: 
| X | a I'office recepteur | | aux offices designes concernes 
| | a Tadministration chargee de la recherche internationale | X [ aux offices elus concernes 
| X | a I'administration chargee de I'examen preliminaire international | | autre destinataire: 



Bureau international de I'OMPI 


Fonctionnaire autorise: 




34, chemin des Colombettes 


D. Ybarra 




1211 Geneve 20, Suisse 




no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 
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Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61.2 du PCT) 


Destinataire: 

United States Patent and Trademark 
Office 
(Box PCT) 
Crystal Plaza 2 

Washington, DL 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
06juin 1997 (06.06.97) 




Oemande intemationale no 
PCT/FR96/01657 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

EUR/PCT2 


Date du depot international Qour/mois/annee) 
23 octobre 1996 (23.10.96) 


Date de priorrte (jour/mois/annee) 

23 octobre 1995 (23.10.95) 


Deposant 

HUMBLET, Pierre 



1. L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

| X | dans la demande d'examen preliminaire international presentee a Tadministration chargee de Texamen preliminaire 
international le: 

20 mai 1997 (20.05.97) 



| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection [x] a ete faite 

| | n'a pas ete faite 

avant I'expiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 



Bureau international de I'OMPI 


Fonctionnaire autorise 






34, chemin des Colombettes 


D. Ybarra 




121 1 Geneve 20, Suisse 




no detelecopieur: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 
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